















the  source  of  unexpected  odors.  The  rest  gave  answers  focused  on  “restoration”  (24%)  and 
“prevention” (15%) strategies, while 6% of the answers were unrelated. In fact, without knowing 
the  causes  and without  thinking  about  the  necessity/importance  of  visiting/surveying  the  site, 
students came up with a priori solutions. In their mind, the immediate cause of the odor could be a 
disturbed or unbalanced distribution/composition of ions, salts, or microbes in the water. Indeed, 
most  data  types  (71%) were  those  related  to  “water”. As  the  final  solution,  50%  of  responses 
considered “physical”  followed by “legal and planning”  solutions  (32%). Each  factor,  including 
“Chemical” and “Biological”, constituted 9% of the answers. This research highlights engineering 
students’  communication  skills,  critical  thinking and problem‐solving abilities by  contemplating 
class activities  that simulate real‐world situations. The research presumes  that  these engineering 





Undoubtedly,  in  addition  to  following  their  standard  academic  syllabuses, 





questions,  searching  for  answers,  designing  experiments,  performing  laboratory 
experimentation,  manipulating  equipment,  and  conducting  interactive  debates  and 
outdoor searches  [2]. Such a system encourages students’  imagination, self‐confidence, 
analytical  and  numerical  skills,  and  team working.  These  digitally  savvy millennials 
spend much of their time on online chatting and gaming, so it is reasonable to encourage 
them to experience more real‐life aspects. As a result, it is also recommended to encourage 
undergraduate students  to  learn  the skills  to use, manipulate and  interpret  large‐scale 
datasets [2]. 
Nowadays,  however,  university  students  adversely  encountered  unilateral  class 
discussions  and  visualized  slide  presentations  in  which  they  pretend  to  be  perfect 
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On a personal  level, many of  these undergraduate  students may end up  in other 
academic  disciplines  for  their  postgraduate  study  or  land  in  industries  beyond  their 
common professional career goals. Such cross‐linkage is becoming more visible globally, 
as  environmental  science  and  engineering  topics  are  becoming  entangled with  socio‐
economic and  legal matters. Therefore,  it  is pivotal for these students to be engaged  in 
more natural and tangible class activities and field works rather than vacuumed, isolated 
and unilateral lecture‐based classes. 
Generally, while  to “enable  students  to become  critical and active participants  in 
society”  ([5],  p.  1285)  is  heralded  as  an  educational  approach, university  engineering 
students may not be trained appropriately in such non‐numerical social skills. 
This research paper examined young Chinese environmental engineering students’ 








this  stage  of  the  study,  they  are  inexperienced  professionally  and  have  not  yet  been 






of  research  on Western  environmental  education  systems,  there  is  a  dearth  of  such 
research  exploring  the  Asian  context.  Little  effort  has  been  made  to  investigate 
environmental education in any non‐Western context, although most of the diverse range 






words chosen by  the participants, rather  than “fill  in  the blank” or “ticking  the boxes” 












education  [9],  experiential  learning  within  eco‐attractions  [10],  or  improving 
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those  younger  generations  and  teenagers  who  intend  to  train  and  be  involved 
professionally in an environment‐related academic field. 
Environmental science and the engineering discipline are greatly intertwined with 
challenging social and humanistic  issues  in the real world [17] and,  thus,  inherit much 
more  complexity,  ambiguity,  and  difficulty.  Students must  acquire  various  areas  of 
knowledge and skills in a diverse range of primary and applied sciences to face global, 
regional, national and  local uncertainties. Finally, within  the context of environmental 
education,  students’  capacities must be  augmented  to  enable  them  to  collaborate  and 
implement the appropriate policies and regulations to tackle the challenges [16]. 
As in other academic disciplines, the assessment of educational systems, philosophy, 
methods,  and  approaches  in  “environmental  science  and  engineering” have  increased 
over the past few years. From camera‐recording to questionnaires, to the literature review, 
scholars  have  used  tools  to  explore  a  diverse  range  of  subjects, methodologies,  and 
participants  in  the  context of  community‐based or pre‐university/university programs 
(Table 1). 
Table 1. Selected research subjects and their associated methodologies in analyzing environmental education. 















































emphasize  supplementary methods  to  involve  learners  in  learning‐by‐doing,  outdoor 
activities, field schools, etc. In fact, “issue‐based, project‐based, and investigation‐focused 
programs  in  real‐world  nature  settings”  would  achieve  the  desired  outcomes  for 
environmental educational programs [25]. For pre‐university students (aged 13–14 years), 
the  outdoor  environment  was  found  to  encourage  students  to  experience  natural 
phenomena that are rooted in the real world [26]. There is also a reality that the world is 
changing  fast,  and  “events  in  the  ‘real’ world  have  done much  to  expose  the  giddy 
volatility of the new economics, … political agenda, and the ‘spin’ and ‘hype’ …” ([27], p. 
433) and, on the other hand, “knowledge is embedded in larger structures of society and 
culture”  ([28], p.  165). With  no  experience  in  seeing different  places,  students  cannot 
empathize with change and development [29]. 










methods  in  the  next  section,  a  brief  introduction  to  a  few  examples  of  scientific 
terminology  and  concepts  regarding wetlands,  the  global  condition  of wetlands  and 
wetland odor are discussed here. It will help readers perceive the question’s relevancy to 
the real world and track the student responses with their own responses. 









areas  has  been  recorded  globally  between  1970  and  2015  [31].  Therefore,  a wetland 











characteristics  of  surface waters.  The  chemical  compositions  and  variations  of  odors 



































ensemble  of  ideas,  concepts,  and  categorizations  that  are  produced,  reproduced  and 







their  thoughts and  ideas.  In addition,  they were not given any particular or subjective 










“Coding  is  the  process  whereby  raw  data  are  systematically  transformed  and 
aggregated  into  units  which  permit  a  precise  description  of  relevant  content 
characteristics” (Holsti, cited by [15]). Here, each answering sheet was assigned a code to 






for a  lexical reason, and  then categorized under  the corresponding column.  In another 
attempt, uniform  titles were defined for columns and rows  in a spreadsheet  file under 
which each piece of extracted data could be located. Accordingly, data were clustered in 
























































Stage  3. A  spreadsheet  file with  81  rows  and  three  columns was  developed  to 
evaluate measures mentioned for removing odors, mentioned by students. All collated 






















































































Table  2  summarizes  strategies,  approaches,  measures,  and  the  percentage  of 
students’ responses to each question. 
Almost half of the students (45%) did not consider the “Identification” strategy or 




approaches, with  a  15%  share,  comprised  various measures  from  sewage  control  to 
filtering.  Only  14.5%  of  respondents  believed  on‐site  investigation  should  be  their 
prioritized activity. Finally, 6% of responses were regarded as unrelated to the question. 
Based  on  data  analysis  performed  for  assessing  the  credibility  of  measures  in 
removing wetland odor, it was found that the “filtering” measure was equal to “banning 









testing an aqueous solution,  field observation, and a hydrology survey.  In  the student 
survey,  the  water  data  group  could  comprise  various  physicochemical  and 
microbiological  features and both flora and fauna organisms. According  to  the student 
survey, the role of “soil”, “air” and “vegetation” data types in identifying wetland odor 





to detect  the  odor. The  “humanistic”  category was  the  least  necessary data  required, 
according to this survey (5%). Only three students suggested that human‐based data be 
required for collection (one student thought of the importance of making local inquiries). 
In  addition,  two  students  considered  climatic  data  to  be  critical  data  for  identifying 
wetland odor. 









“Physical”  solutions,  followed by  “Legal  and Planning”,  “Chemical”  and  “Biological” 






















































formally  trained  to  communicate,  make  inquiries,  and  negotiate  with  non‐scientists 











because  only  a  tiny  percentage  of  respondents  highlighted  such data  as useful when 
assessing anthropogenic factors (e.g., surrounding industries). Again, as illustrated above 
for  the  first  part  of  the  question,  students  did  not  believe  the  odor  source  needed 















the  Ramsar  Convention,  human‐induced  drivers  include  “land‐use  change,  climate 








Netherlands  [45]. That  research also  showed uncertainty among  students, with mixed 





The  first question needed a quick  response  for  identifying  the odor sources, while  the 
third question challenged students  to  find solutions  in  the  long run. Thus, most of  the 
students were seemingly unable to distinguish an accurate timeframe for employing each 












The  research  presumed  that  the  abovementioned  engineering  student  cohorts 
represent  typical  engineering  student  communities,  but  we  must  be  careful  to 












Research with  a  similar  aim,  covering  18  undergraduate  students  in  one  of  the 






undergraduate  students  when  understanding  an  environmental  challenge.  Class 
simulation  activities  and  assignments  are  becoming  more  valid  and  essential  for 




In  this  research,  we  evaluated  the  knowledge  and  responses  of  33  Chinese 
undergraduate students in tackling wetland odor as one of the most critical environmental 
issues.  As  a  first‐time  experiment  using  SQL  in  the  higher  educational  context,  we 
evaluated  each  student’s  responses  within  a  broader  technical  and  social  context. 
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